Χημεία Γ΄ Λυκείου Θετικής κατεύθυνσης

Παρασκευή και ιδιότητες ρυθμιστικών διαλυμάτων
	Όργανα-Συσκευές
	Αντιδραστήρια-Υλικά



	· Ποτήρι ζέσης 250 mL (1)
	· διάλυμα CH3COOH 1 M

	· Ποτήριa ζέσης 100 mL ή μεγάλοι δοκιμαστικοί σωλήνες (4)
	· διάλυμα HCl  2 Μ

	· Σιφώνιο 10 mL
	· διάλυμα NαOH 2M

	· ογκομετρική φιάλη ή κύλινδρος 100mL (4)



	· στερεό CH3COONα

	· σπάτουλα
	· νερό απιονισμένο κ’ βρύσης

	· υδροβολέας
	

	· ζυγός
	

	· πεχάμετρο
	

	· γυάλινη ράβδος ανάδευσης
	


Πείραμα Α.  Μελέτη διαλυμάτων ασθενών οξέων 

Α1. Υπολογισμός pH και βαθμού ιοντισμού διαλύματος Δ1 ασθενούς οξέος CH3COOH και αραιωμένου διαλύματος Δ2 του ίδιου οξέος. Μέτρηση pH με πεχάμετρο.

· Χρησιμοποιώντας το διάλυμα CH3COOH 1M (Δ1), παρασκευάζουμε διάλυμα CH3COOH 0,1M (Δ2) 

· Υπολογίζουμε θεωρητικά το pH των διαλυμάτων Δ1 και Δ2 (για το CH3COOH Κα = 1,7·10-5 ) και επιβεβαιώνουμε τις τιμές αυτές χρησιμοποιώντας το πεχάμετρο.

· Υπολογίζουμε το βαθμό ιοντισμού α1 του CH3COOH στο διάλυμα Δ1 και α2 στο δ/μα Δ2 και σημειώνουμε τις τιμές στον παρακάτω πίνακα.
Α2. Μελέτη της επίδρασης κοινού ιόντος με προσθήκη στερεού CH3COONα στο διάλυμα Δ1.

· Σε ποτήρι 100 ml μεταφέρουμε 50 ml του διαλύματος Δ1 και προσθέτουμε την κατάλληλη ποσότητα στερεού CH3COONα, ώστε το διάλυμα Δ3 που θα προκύψει, να έχει συγκέντρωση 1Μ σε CH3COONα.

· Υπολογίζουμε θεωρητικά το pH του «ρυθμιστικού» διαλύματος Δ3 με βάση την εξίσωση Henderson-Hasselbalch και επιβεβαιώνουμε με το πεχάμετρο (pKa=4,8).

· Υπολογίζουμε το νέο βαθμό ιοντισμού α3 του CH3COOH στο διάλυμα Δ3.

· Συμπληρώνουμε τον πίνακα.

	διαλύματα
	[Η3Ο+]
	pH
(θεωρητική τιμή)
	pH
(τιμή πεχάμετρου)
	βαθμός ιοντισμού

	Δ1: CH3COOH 1M
	
	2,38
	
	α1=

	Δ2: CH3COOH 0,1M
	
	2,89
	
	α2=

	Δ3: CH3COOH 1M

και CH3COONα 1M
	
	4,76
	
	α3=


Πείραμα Β.   Παρασκευή και ιδιότητες ρυθμιστικών διαλυμάτων

Β1. Παρασκευή ρυθμιστικού διαλύματος CH3COOH / CH3COONα ορισμένου pH
Θέλουμε να παρασκευάσουμε 100 ml ρυθμιστικού διαλ/τος με pH = 5,8, επομένως το σύστημα CΗ3CΟΟΗ/ CΗ3CΟΟΝα είναι κατάλληλο, αφού pH=pKa±1.
· Παρασκευάζουμε τα διαλύματα CH3COOH 1 Μ (Δ1) (ή χρησιμοποιούμε αυτό του πειράματος Α)  και CH3COONα 1 Μ (Δ4).
· Υπολογίζουμε θεωρητικά τους όγκους των διαλυμάτων Δ1 και Δ4, που πρέπει να αναμιχθούν για την παρασκευή 100 ml ρυθμιστικού διαλύματος με pH = 5,8.
· Πραγματοποιούμε την ανάμιξη σε ποτήρι των 250 ml, χρησιμοποιώντας για τη μέτρηση των απαιτούμενων ποσοτήτων τον ογκομετρικό κύλινδρο των 10 και 100ml (διάλυμα Δ5).
· Ελέγχουμε το pH του ρυθμιστικού διαλύματος με το πεχάμετρο.
Β2. Συμπεριφορά του ρυθμιστικού διαλύματος κατά την προσθήκη μικρής ποσότητας ισχυρού οξέος ή ισχυρής βάσης.

· Σε μεγάλο δοκιμαστικό σωλήνα ή ποτήρι ζέσης των 100mL (Δ5Ο) ρίχνουμε 25 ml από το προηγούμενο ρυθμιστικό διάλυμα και προσθέτουμε 1 ml διαλύματος (20 σταγόνες) HCl 2M. Μετράμε με το πεχάμετρο την τιμή pH.
· Επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία, σε άλλο δοκιμαστικό (Δ5Β)  προσθέτουμε 1 ml διαλύματος  ΝαΟΗ 2 Μ.

· Για σύγκριση προσθέτουμε τις ίδιες ποσότητες ίδιων διαλυμάτων HCl και ΝαΟΗ σε 25 ml νερού βρύσης (σωλήνες Δ6Ο, Δ6Β )  (του οποίου έχουμε μετρήσει προηγουμένως την τιμή pH) και μετράμε την τιμή pH των διαλυμάτων, που προκύπτουν.

· Σημειώνουμε τα αποτελέσματά μας στον παρακάτω πίνακα και σχολιάζουμε τις διαφορές.

	Διάλυμα
	Συγκέντρωση
	pH διαλύματος

	
	CH3COOH
	CH3COONa
	Αρχικού διαλύματος
	Μετά την προσθήκη

	
	
	
	
	οξέος
	βάσης

	Δ1
	1Μ
	-
	……


	-
	-

	Δ5O
	…….
	……..
	……


	……
	-

	Δ5B
	>>
	>>
	
	-
	……

	Δ6O
	νερό βρύσης
	-

……
	……
	-

	Δ6Β
	νερό βρύσης
	-

>>
	-
	……


ΜΕΤΑ ΤΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
1. Θέλουμε να παρασκευάσουμε ρυθμιστικό διάλυμα με pΗ = 9,2.

Περιγράψτε μια πειραματική διαδικασία προκειμένου να παρασκευάσετε αυτό το διάλυμα, γνωρίζοντας ότι στο εργαστήριο είναι διαθέσιμα τα παρακάτω αντιδραστήρια: ΝΗ3, HCl, NaOH και πληθώρα γυαλικών. Δίνεται για την ΝΗ3 : Κ b=1,8∙10 – 5.
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Χημεία Γ΄ Λυκείου Θετικής κατεύθυνσης

Παρασκευή και ιδιότητες ρυθμιστικών διαλυμάτων
Φύλλο εργασίας
ΠΡΙΝ ΤΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
Ας σκεφτούμε:

1. Διαθέτοντας στο εργαστήριο καθαρό CH3COOH(l), ζυγό και ογκομετρική φιάλη των 250 mL, πώς θα παρασκευάσουμε 250 mL διαλύματος CH3COOH 1 Μ (διάλυμα Δ1);

2. Αν διαθέτουμε στο εργαστήριο σιφώνιο των 10 mL και ογκομετρική φιάλη των 100 mL, πώς από το Δ1 θα παρασκευάσουμε 100 mL διαλύματος CH3COOH 0,1 Μ (Δ2);
Ας υπολογίσουμε:
3. Αν Κa του CH3COOH είναι 1,7(10-5 ποιο το pH των Δ1 και Δ2; 
4. Ποιος ο βαθμός ιοντισμού του CH3COOH στα Δ1 και Δ2 ;

5. Πόσα gr CH3COOΝa πρέπει να προσθέσουμε σε 50 mL Δ1 ώστε το τελικό διάλυμα Δ3 να είναι 1 Μ σε CH3COONa ; Ποιο το pH του Δ3 και ποιος ο βαθμός ιοντισμού του CH3COOH;

6. Διαθέτουμε στο εργαστήριο ένυδρο άλας  CH3COONa(3Η2Ο. Πόσα gr απ’ αυτό χρειαζόμαστε για να παρασκευάσουμε 100 mL διαλύματος CH3COONa 1 Μ (Δ4) ;

 7. Με δεδομένο ότι η Κa του CH3COOH είναι 1,7(10-5 άρα pKa = 4,8, υπολογίστε τους όγκους των διαλυμάτων Δ1 και Δ4, που πρέπει να αναμιχθούν για την παρασκευή 100 ml ρυθμιστικού διαλύματος με pH = 5,8 – διάλυμα Δ5 
(υπόδειξη: αν x mL ο όγκος του διαλύματος Δ1, ο όγκος του Δ4 θα είναι (100-x) mL ( νέες συγκεντρώσεις (  εξίσωση Henderson-Hasselbalch (  x=…)  

8. Ποιο το pH του διαλύματος που προκύπτει με την προσθήκη 1 mL διαλύματος HCl 2M σε 25 mL του διαλύματος Δ5;

Συμπληρώστε με μολύβι τις απαντήσεις σας στον πίνακα της σελίδας 1 στις αντίστοιχες στήλες με τις θεωρητικές τιμές και φέρτε το φύλλο στο επόμενο μάθημα.

                                                                                                                          Κ. Ηλιάδου



Δρ. Χημικός


