
ΕΡΓ. ΑΣΚΗΣΗ: παρατηρηση στοματων φυλλων, καταφρακτικων κυτταρων και χλωροπλαστων
Στόχοι: 

Να ασκηθείτε στη χρήση μικροσκοπίου

Να ασκηθείτε στην κατασκευή παρασκευασμάτων κατάλληλων για παρατήρηση στο οπτικό μικροσκόπιο.
Να παρατηρήσετε την επιδερμίδα του φύλλου.
Θεωρητικές επισημάνσεις:

Σε εγκάρσια τομή φύλλου διακρίνονται οι δύο επιδερμίδες, η πάνω και η κάτω, που συνήθως καλύπτονται από εφυμενίδα. Η κάτω συνήθως επιδερμίδα έχει μικρά ανοίγματα, που λέγονται στόματα. Καθένα από αυτά αποτελείται από ένα ζευγάρι κυττάρων, τα καταφρακτικά κύτταρα που περικλείουν ένα μικρό άνοιγμα, το στοματικό πόρο. Τα επιδερμικά κύτταρα που περιβάλλουν το σχηματισμό του στόματος λέγονται παραστοματικά. (εικ.1)
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Από τα στόματα γίνεται η ανταλλαγή των αερίων (Ο2 και CO2) κατά τη φωτοσύνθεση και την κυτταρική αναπνοή. Η άντληση του νερού από το έδαφος και η ροή του στα αγγεία διευκολύνεται με την εξάτμιση νερού από τα στόματα (διαπνοή). Το άνοιγμα και το κλείσιμο των στομάτων επιτρέπει στο φυτό να ελέγχει το ρυθμό εξάτμισης του νερού, ανάλογα με τη διαθεσιμότητά του στο έδαφος.
Στο μηχανισμό ανοίγματος και κλεισίματος των στομάτων συντελούν δύο παράγοντες:
Α) Η ανισομερής πάχυνση του κυτταρικού τοιχώματος των καταφρακτικών κυττάρων.
Β) Η ενεργητική μεταφορά ιόντων Κ+ που υποστηρίζεται από την ύπαρξη χλωροπλαστών στα καταφρακτικά κύτταρα.

Σε συνθήκες έλλειψης νερού, το φυτό χρησιμοποιεί ενεργητική μεταφορά για να μεταφέρει ιόντα Κ+ έξω από τα καταφρακτικά κύτταρα προς τα παραστοματικά κύτταρα που τα περιβάλλουν. Ακολούθως, λόγω ώσμωσης, μετακινείται και νερό από τα καταφρακτικά προς τα παραστοματικά κύτταρα. Τα καταφρακτικά κύτταρα έτσι χάνουν νερό και κλείνουν το στόμα. Σε συνθήκες διαθεσιμότητας νερού, η διαδικασία αντιστρέφεται: Ιόντα Κ+ εισέρχονται με ενεργητική μεταφορά στα καταφρακτικά κύτταρα τα οποία λόγω ώσμωσης γεμίζουν με νερό. Αυτό τα αναγκάζει να φουσκώσουν, ανοίγοντας το στόμα. Η ενεργητική μεταφορά απαιτεί κατανάλωση ενέργειας και αυτός είναι ο λόγος που τα καταφρακτικά κύτταρα είναι που διαθέτουν χλωροπλάστες.
Το κυτταρικό τοίχωμα των καταφρακτικών κυττάρων παρουσιάζει ανισομερή πάχυνση: Στην εσωτερική πλευρά (προς το στόμα) είναι παχύτερο, ενώ στην εξωτερική πλευρά (αυτή που συνορεύει με τα παραστοματικά κύτταρα) είναι λεπτότερο και ελαστικότερο. Όταν τα καταφρακτικά κύτταρα χάνουν νερό, το στόμα είναι κλειστό. Όταν όμως γεμίσουν με νερό, και «φουσκώσουν», η εξωτερική πλευρά κυρτώνεται περισσότερο και τα παχιά τοιχώματα της εσωτερικής πλευράς απομακρύνονται μεταξύ τους με αποτέλεσμα το άνοιγμα του στόματος. (εικ.2)
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Όργανα και υλικά:
· μικροσκόπιο

· αντικειμενοφόροι πλάκες

· καλυπτρίδες

· νερό

· σταγονόμετρο

· λαβίδα

· απορροφητικό χαρτί κουζίνας

· φύλλο παχύφυτου φυτού (π.χ. καλαχόη, μπούζι, σέδο) ή «πάπιας» (δρασκοντιά, Arum spp.)
· νυστέρι ή κοφτερό μαχαίρι

· βελόνες ανατομίας
Πειραματική διαδικασία:
1. Στο κέντρο μιας καθαρής αντικειμενοφόρου πλάκας βάλτε με τη βοήθεια του σταγονόμετρου μία σταγόνα νερό.

2. Σκίστε το φύλλο από την πάνω προς την κάτω επιφάνεια και προσπαθήστε να αποκολλήσετε τμήμα της κάτω επιδερμίδας του φύλλου. (Η επιδερμίδα είναι η στιβάδα κυττάρων που φαίνεται διαφανής και άχρωμη).
 [image: image3.emf]
3. Με το νυστέρι αποκόψτε μικρό τμήμα της. Με τη βοήθεια των ανατομικών βελόνων ή /και της λαβίδας τοποθετείστε το τμήμα μέσα στη σταγόνα με το νερό προσέχοντας να μη διπλωθεί.

4. Τοποθετήστε την καλυπτρίδα προσεκτικά, ώστε να μην εγκλωβιστούν φυσαλίδες αέρα.

5. Μικροσκοπήστε το παρασκεύασμά σας σε τρεις διαδοχικές μεγεθύνσεις χρησιμοποιώντας τους φακούς με τις ενδείξεις (κόκκινο - κίτρινο – γαλάζιο).

 
Δραστηριότητα:
1. Να σχεδιάσετε την επιδερμίδα του φύλλου όπως την παρατηρείτε στο γαλάζιο φακό (40x) και να σημειώσετε με βέλη τα κύτταρα της επιδερμίδας, τα καταφρακτικά κύτταρα και όσες κυτταρικές δομές παρατηρείτε σε αυτά.



2. Το παρασκεύασμα που παρατηρήσατε αποτελεί ένα


κύτταρο

ιστό 


όργανο

σύστημα

οργανισμό

3. Περισσότερα στόματα παρατηρούνται στην κάτω επιφάνεια του φύλλου. Μπορείτε να υποθέσετε γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Τα στόματα ενός μαραμένου φύλλου περιμένετε να είναι ανοικτά ή κλειστά; Δικαιολογήστε την απάντησή σας.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Ενδεικτική  βιβλιογραφία -  Πηγές από το διαδίκτυο:

· ΥΠΕΠΘ, Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, Οδηγός Εργαστηριακών ασκήσεων Β Τάξης Γενικού Λυκείου
· ΕΚΦΕ Μαγνησίας, Εργαστήριο Βιολογιας, Παρατήρηση στομάτων φύλλων, καταφρακτικών κυττάρων και χλωροπλαστών.

· https://ekfelakonias.wikispaces.com/.../ev_fanouraki_stomata_fyllwn.pps
· https://online.science.psu.edu/biol011_sandbox_7239/node/7439
· http://www.biologydiscussion.com/essay/exchange-of-gases-in-plants/1530
-μεγεθυντική ικανότητα προσοφθάλμιου:


-μεγεθυντική ικανότητα	αντικειμενικού:


-τελική μεγέθυνση παρασκευάσματος:





Εικ.1: Στόματα





Εικ.2: Μηχανισμός ανοίγματος και κλεισίματος στομάτων
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