Χημεία Α’ Λυκείου- ΕΚΦΕ Λέσβου

Παράγοντες που επηρεάζουν την ταχύτητα διάλυσης
Οδηγίες προς διδάσκοντες
· Πριν την πειραματική διαδικασία οι μαθητές καλούνται να προβλέψουν ποιοι παράγοντες επηρεάζουν την ταχύτητα διάλυσης μιας στερεής ουσίας σε υγρό και με ποιον τρόπο. Προκειμένου να διερευνηθεί η ορθότητα αυτών των προβλέψεων, μπορεί να σχεδιαστεί (είτε σε ομάδες είτε στο σύνολο των μαθητών) η πειραματική διαδικασία που θα ακολουθηθεί.

· Η ταχύτητα διάλυσης εξαρτάται από[footnoteRef:1]: [1:  (http://en.wikipedia.org/wiki/Dissolution_(chemistry)#Rate_of_dissolution)] 

1. τη φύση διαλύτη  και της διαλυμένης ουσίας 
2. τη θερμοκρασία
3. την πίεση (για αέρια)
4. το βαθμό κορεσμού του διαλύματος
5. την παρουσία προσμίξεων
6. τη διεπιφάνεια διαλύτη – διαλυμένης ουσίας
7. την παρουσία παρεμποδιστών (π.χ. λόγω προσρόφησης στην επιφάνεια του στερεού)

· Στο συγκεκριμένο φύλλο εργασίας επιλέξαμε τη ζάχαρη λόγω της μεγάλης διαλυτότητάς της στο νερό, της χαμηλής τιμής της και της διαθεσιμότητά της στο εμπόριο σε διάφορες μορφές (κόκκοι κρυσταλλικής, κύβοι). Μπορείτε να επιλέξετε οποιαδήποτε άλλη στερεή ουσία. Ενδεικτικά δίνονται: H διαλυτότητα ζάχαρης στο νερό στους 18 οC είναι 200 g/100 g νερού, ενώ του αλατιού στο νερό στους 18 οC είναι 35 g/100 g νερού. 
· Εξετάσαμε την επίδραση της φύσης του διαλυμένης ουσίας (επιλέγοντας διαφορετικές στερεές ουσίες), της θερμοκρασίας, του ρυθμού ανάδευσης και της επιφάνειας επαφής της προς διάλυση ουσίας. Ανάλογα με το χρόνο που θέλετε να διαθέσετε στη συγκεκριμένη εργαστηριακή άσκηση, μπορείτε να επιλέξετε κάποιες από τις δραστηριότητες ή να αναθέσετε διαφορετική δραστηριότητα σε κάθε ομάδα και να συνοψίσετε τα αποτελέσματα στο τέλος της εργαστηριακής ώρας.
· [bookmark: _GoBack]Ο χρόνος διάλυσης του 1 g της κρυσταλλικής ζάχαρης στο νερό σε θερμοκρασία περιβάλλοντος χωρίς ανάδευση είναι περίπου 25 min. Για να περιοριστεί ο χρόνος εκτέλεσης των δραστηριοτήτων, τα διαλύματα παρασκευάζονται ταυτόχρονα και μετράμε τους χρόνους διάλυσης για το καθένα ξεχωριστά.
· Θα μπορούσε κάποιος να εξετάσει και την επίδραση του όγκου του διαλύτη στην ταχύτητα διάλυσης, επιλέγοντας την ίδια ποσότητα ουσίας σε δύο διαφορετικούς όγκους νερού (π.χ. 100 mL και 200 mL).
· Στην 1η δραστηριότητα χρησιμοποιούμε ζάχαρη, αλάτι και τριμμένη κιμωλία. Η κιμωλία δε διαλύεται στο νερό, οπότε προκαθορίζουμε το μέγιστο χρόνο παρατήρησης, π.χ. σε 5 min.
· Για την ανάδευση επιλέξαμε τη γυάλινη ράβδο. Σε περίπτωση που έχετε διαθέσιμα μαγνητάκια και μαγνητικό αναδευτήρα, τα αποτελέσματα έχουν μεγαλύτερη ακρίβεια και εξασφαλίζεται καλύτερη επαναληψιμότητα. Το μειονέκτημα είναι ότι οι μαθητές δε θα μπορούν να δουλέψουν ομαδικά σε αυτήν την περίπτωση, αφού στα εργαστήρια των Λυκείων υπάρχει το πολύ 1 αναδευτήρας. Εναλλακτικά, θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν μεγάλοι γυάλινοι σωλήνες με πώμα.
· Στη 2η δραστηριότητα (μελέτη επίδρασης θερμοκρασίας) μπορούμε να έχουμε και πιο χαμηλή θερμοκρασία χρησιμοποιώντας πάγο.
· Άλλα πειραματικά σφάλματα: 
1) ανάδευση: τα διαλύματα που δε θέλουν ανάδευση, καλό είναι να μην αναταράσσονται. Στην περίπτωση που είναι απαραίτητη η ανάδευση, καλό θα ήταν να γίνεται από τον ίδιο μαθητή/μαθήτρια για να εξασφαλίσουμε κατά το δυνατόν μεγαλύτερη επαναληψιμότητα στην ταχύτητα ανάδευσης.
2)  ζύγιση: καλό θα ήταν να χρησιμοποιηθεί ζυγός ακριβείας τουλάχιστον 0.1 g.
3) προσθήκη ζάχαρης: για να αποφευχθούν μεγάλα σφάλματα, καλό θα ήταν η προσθήκη της ζάχαρης στο νερό καλό θα ήταν να γίνεται με μικρή ταχύτητα και όσο το δυνατόν μεγαλύτερη διασπορά. 
4) προσδιορισμός χρονικού σημείου πλήρους διάλυσης: καλό θα ήταν να τοποθετήσουμε τα ποτήρια σε σκούρο χαρτί, ώστε να έχουμε καλύτερη εποπτεία του φαινομένου.
5) διαφορετική θερμοκρασία διαλυμάτων
· Υπάρχει επίσης η δυνατότητα υπολογισμού της τιμής της ταχύτητας διάλυσης (μονάδες ταχύτητας g·s-1 ή και g·s-1·mL-1) σε κάθε περίπτωση, αν κάποιος επιθυμεί ποσοτικοποίηση του πειράματος.
· Στην εφαρμογή: https://phet.colorado.edu/el/simulation/sugar-and-salt-solutions, μπορεί κάποιος να παρατηρήσει το μηχανισμό διάλυσης του αλατιού και της ζάχαρης στο νερό.
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