Εργαστηριακή άσκηση: Μέτρηση του ρυθμού αποικοδόμησης του χαρτιού
Εισαγωγικά:
Τα φυτικά κύτταρα περιβάλλονται από την κυτταρική μεμβράνη και το σκληρό κυτταρικό τοίχωμα που αποτελείται από κυτταρίνη. Η κυτταρίνη είναι ένας πολυσακχαρίτης που συντίθεται από το φυτό και διασπάται κυρίως από μικροοργανισμούς, οι οποίοι αποσυνθέτουν τη νεκρή φυτική ύλη στο έδαφος. Οργανισμοί που αποικοδομούν φυτική ύλη είναι βακτήρια, πρώτιστα, μύκητες καθώς και ασπόνδυλα που τεμαχίζουν τη νεκρή οργανική ύλη. 
Ο ρυθμός αποικοδόμησης εξαρτάται πολύ από τους αβιοτικούς παράγοντες που επικρατούν, όπως από τη σύσταση του εδάφους και τις φυσικοχημικές του ιδιότητες καθώς και τους κλιματικούς παράγοντες. Επίσης είναι άμεσα συνδεδεμένος με τη μικροβιακή δραστηριότητα. Το σχήμα 2 δείχνει πως μεταβάλλεται η δραστηριότητα βακτηρίων και μυκήτων κατά τη διάρκεια ενός έτους σε ένα εύκρατο λιβάδι. 
[image: ]
Σχήμα 2. Μεταβολή της δραστηριότητας βακτηρίων και μυκήτων κατά τη διάρκεια ενός έτους σε ένα εύκρατο λιβάδι 

Στην άσκηση αυτή θα μελετήσουμε την αποικοδόμηση της κυτταρίνης που είναι η κύρια ουσία του χαρτιού.


Όργανα και υλικά, Διαδικασία
Όπως περιγράφεται στον εργαστηριακό οδηγό Βιολογία Γ΄ Γυμνασίου, άσκηση 6, σελ.33-34
Παρατηρήσεις:
· Για να διευκολυνθεί η διαδικασία, προτείνεται οι μαθητές να χωριστούν σε ομάδες και να αναλάβει κάθε ομάδα μία θέση όπου θα θάψει το σακουλάκι της και θα το ξεθάβει για να το μετράει κάθε 10 ημέρες. Στο τέλος της άσκησης οι ομάδες θα συμπληρώσουν κοινό πίνακα αποτελεσμάτων και θα τον επεξεργαστούμε στην ολομέλεια.
· Η θέρμανση για ξήρανση πριν από κάθε μέτρηση μπορεί να γίνει στους 60οC για μισή ώρα. Χρησιμοποιήστε το φούρνο του κυλικείου!
· Ένα ολόκληρο φύλλο διηθητικού χαρτιού ζυγίζει περίπου 10g. Προτείνεται να ξεκινήσουμε θάβοντας το 1/8 αυτού (δηλαδή 1,2-1,3g περίπου).
· Προσοχή στη σήμανση της θέσης «ταφής»! Καλό είναι οι ομάδες να συμπληρώσουν μία αρχική περιγραφή των παραγόντων όταν ξεκινά η άσκηση (θερμοκρασία, μέρος προσήλιο ή όχι, υγρό ή όχι κτλ.)
· Αιρετικό: Επειδή οι έφηβοι -και όχι μόνο- ξεχνούν, οργανώστε τους την πρώτη μέρα της άσκησης: Τα φύλλα εργασίας ας μένουν στο εργαστήριο του σχολείου. Οι μαθητές ας βάλουν υπενθύμιση στα κινητά τους τηλέφωνα για τις ημερομηνίες μέτρησης και υποσχεθείτε σοκολατάκια στην πρώτη ομάδα που θα έρχεται για ζύγιση κάθε φορά!




Βιβλιογραφία:
· ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΓΕΝΙΚΗΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ, Τ.Ε.Ι. ΚΡΗΤΗΣ Σχολή Τεχνολογίας Γεωπονίας, Τμήμα Θερμοκηπιακών Καλλιεργειών
	       http://www.lib.teiher.gr/webnotes/steg/Oikologia%20erg/simeioseis_ergastiriou_oikologias2.pdf
· Μαυρικάκη Ε, Γκούβρα Μ., Καμπούρη Α.: Βιολογία Γ΄Γ υμνασίου Εργαστηριακός Οδηγός , ΟΕΔΒ, Αθήνα


Φύλλο Εργασίας «Μέτρηση του ρυθμού αποικοδόμησης  του χαρτιού»
Αριθμός και όνομα ομάδας: ……………………………………………………………………………………………..
Ονόματα μελών ομάδας: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Περιγραφή τοποθεσίας και αβιοτικών παραγόντων (σύσταση εδάφους, θερμοκρασία, υγρασία): 
.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
1. Να προσδιορίσετε το ποσοστό μείωσης της μάζας κάθε δείγματος, συμπληρώνοντας τους παρακάτω πίνακες:
1η μέτρηση (αρχική)
	Ημερομηνία
	αρχική μάζα χαρτιού

	

	



2η μέτρηση (μετά από 10 μέρες)
	ημερομηνία
	
	
 x100 =

	
	αρχική μάζα:  

	

	
	τελική μάζα:   

	

	
	διαφορά μάζας 
(αρχική – τελική):
	



3η μέτρηση (μετά από 20 ημέρες)
	ημερομηνία
	
	
 x100 =

	
	αρχική μάζα:  

	

	
	τελική μάζα:   

	

	
	διαφορά μάζας 
(αρχική – τελική):
	


4η μέτρηση (μετά από 30 μέρες)
	ημερομηνία
	
	
 x100 =

	
	αρχική μάζα:  

	

	
	τελική μάζα:   

	

	
	διαφορά μάζας 
(αρχική – τελική):
	



5η μέτρηση (μετά από 40 μέρες)
	ημερομηνία
	
	
 x100 =

	
	αρχική μάζα:  

	

	
	τελική μάζα:   

	

	
	διαφορά μάζας 
(αρχική – τελική):
	



6η μέτρηση (μετά από 50 μέρες)
	ημερομηνία
	
	
 x100 =

	
	αρχική μάζα:  

	

	
	τελική μάζα:   

	

	
	διαφορά μάζας 
(αρχική – τελική):
	



7η μέτρηση (μετά από 60 μέρες)
	ημερομηνία
	
	
 x100 =

	
	αρχική μάζα:  

	

	
	τελική μάζα:   

	

	
	διαφορά μάζας 
(αρχική – τελική):
	





Συγκεντρωτικός πίνακας αποτελεσμάτων όλων των ομάδων:
	
	% μείωση της μάζας χαρτιού

	ημερομηνία
	Ομάδα 1
	Ομάδα 2
	Ομάδα 3
	Ομάδα 4

	

	
	
	
	

	

	
	
	
	

	

	
	
	
	

	

	
	
	
	

	

	
	
	
	

	

	
	
	
	

	

	
	
	
	



2. Να αναφέρετε τα χαρακτηριστικά της περιοχής στην οποία σύμφωνα με τις μετρήσεις σας έγινε ταχύτερα η αποικοδόμηση.
.………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Για ποιο λόγο χρησιμοποιούμε τούλι ή ανοίγουμε τρύπες στα πλαστικά σακουλάκια που χρησιμοποιούμε;
.………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
.………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Για ποιο λόγο ο ρυθμός αποικοδόμησης δεν είναι ο ίδιος σε όλες τις περιοχές;
.………………………………………………………………………………………………………………………………………………
.………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Το χαρτί είναι ένα υλικό το οποίο έστω και με μικρό αριθμό αποικοδομείται. Να αναφέρετε ένα υλικό που δεν αποικοδομείται.
.………………………………………………………………………………………………………………………………………………
.………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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