 
XHMEIA ΛΥΚΕΙΟΥ

Αόρατες μελάνες

Οι αόρατες μελάνες είναι χημικές ουσίες που υφίστανται χρωματικές αλλαγές που μπορούν να οφείλονται είτε στην επίδραση άλλων χημικών ουσιών είτε στην επίδραση θερμότητας. Κάθε εμφάνιση μηνύματος είναι ένα χημικό φαινόμενο, έτσι οι «αόρατες μελάνες» αποτελούν έναν «ιδιαίτερο» τρόπο εισαγωγής στις χημικές αντιδράσεις, καθώς συνδυάζεται με μυστήριο ή και παιχνίδι…


Φύλλο εργασίας

Α) Χρωματικές αλλαγές με την επίδραση άλλων χημικών ουσιών

1η δραστηριότητα (κόκκινο μήνυμα)

	Όργανα και συσκευές
	Αντιδραστήρια και υλικά

	Μπατονέτα ή πινέλο
	Διάλυμα τριχλωριούχου σιδήρου (FeCl3.6H2O) 0.05 Μ

	Διηθητικό χαρτί 
ή χαρτί τετραδίου
	Διάλυμα θειοκυανιούχου αμμωνίου  (NH4SCN) 0.05 Μ

	Συσκευή ψεκασμού
	









· Με το διάλυμα του FeCl3 γράφουμε πάνω σε χαρτί ή μπατονέτα κάποιο μήνυμα ή σχεδιάζουμε μια εικόνα.
· Αφήνουμε το χαρτί να στεγνώσει. Όταν το χαρτί στεγνώσει, ό,τι γράψαμε γίνεται αόρατο.
· Ψεκάζουμε το χαρτί με διάλυμα NH4SCN και σημειώνουμε τις παρατηρήσεις μας.


Παρατηρήσεις:
1. Το μήνυμα χρωματίζεται βαθύ κόκκινο, εξαιτίας του σχηματισμού του  Fe(SCN)3
FeCl3 +  3 NH4SCN  Fe(SCN)3 + 3 NH4Cl
2. Το ίδιο αποτέλεσμα θα έχουμε αν γράψουμε στο χαρτί με NH4SCN και ψεκάσουμε με FeCl3. 


[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]2η δραστηριότητα (γαλάζιο μήνυμα)

	Όργανα και συσκευές
	Αντιδραστήρια και υλικά

	Μπατονέτα ή πινέλο
	Διάλυμα τριχλωριούχου σιδήρου (FeCl3.6H2O) 0.05 Μ

	Διηθητικό χαρτί 
ή χαρτί τετραδίου
	Διάλυμα σιδηροκυανιούχου καλίου (Κ4Fe(CN)6.3H2O) 0.05 Μ 

	Συσκευή ψεκασμού
	








· Με το διάλυμα του FeCl3 γράφουμε πάνω σε χαρτί ή μπατονέτα κάποιο μήνυμα ή σχεδιάζουμε μια εικόνα.
· Αφήνουμε το χαρτί να στεγνώσει. Όταν το χαρτί στεγνώσει, ό,τι γράψαμε γίνεται αόρατο.
· Ψεκάζουμε το χαρτί με διάλυμα Κ4Fe(CN)6 και σημειώνουμε τις παρατηρήσεις μας.

Παρατηρήσεις:
1. Το μήνυμα χρωματίζεται μπλε, εξαιτίας του σχηματισμού του  Fe4[Fe(SCN)6]3 (κυανούν του Βερολίνου).
4FeCl3 +  3 Κ4Fe(CN)6  Fe4[Fe(SCN)6]3 + 12 ΚCl
2. Το ίδιο αποτέλεσμα θα έχουμε αν γράψουμε στο χαρτί με Κ4Fe(CN)6  και ψεκάσουμε με FeCl3. 

3η δραστηριότητα 

	Όργανα και συσκευές
	Αντιδραστήρια και υλικά

	Μπατονέτα ή πινέλο
	Ξίδι άχρωμο ή άλλο διάλυμα οξέος

	Διηθητικό χαρτί 
ή χαρτί τετραδίου 

	Φαινολοφθαλεΐνη


	Συσκευή ψεκασμού
	Azax ή αρ. διάλυμα NH3 ή αρ. διάλυμα NaOH








· Σε ποτήρι ζέσης που περιέχει 50 mL απιοντισμένου νερού ρίχνουμε 10-15 mL ξίδι άχρωμο και προσθέτουμε 5-6 σταγόνες δείκτη φαινολοφθαλεΐνης.
· Με το διάλυμα αυτό σχεδιάζουμε με μια μπατονέτα πάνω στο διηθητικό χαρτί.
· Αφήνουμε το χαρτί να στεγνώσει. Όταν το χαρτί στεγνώσει, ό,τι γράψαμε γίνεται αόρατο.
· Ψεκάζουμε με το βασικό διάλυμα (azax ή αρ. διάλυμα NH3 ή αρ. διάλυμα NaOH) και σημειώνουμε τις παρατηρήσεις μας.

Παρατηρήσεις:
1. Ο δείκτης φαινολοφθαλεΐνης σε όξινα διαλύματα είναι άχρωμος. ‘Όταν βρεθεί σε αλκαλικό περιβάλλον, χρωματίζεται ερυθροϊώδες.
2. Αν αφήσουμε το χαρτί να στεγνώσει και ψεκάσουμε με διάλυμα ξιδιού, το χρώμα θα εξαφανιστεί.

Β) Χρωματικές αλλαγές με την επίδραση θερμοκρασίας

1η δραστηριότητα (μελάνη λεμονιού)

	Όργανα και συσκευές
	Αντιδραστήρια και υλικά

	Μπατονέτα ή πινέλο
	Χυμός λεμονιού

	Διηθητικό χαρτί 
ή χαρτί τετραδίου
	

	Πηγή θερμότητας
	









· Με το χυμό λεμονιού γράφουμε πάνω σε χαρτί ή μπατονέτα κάποιο μήνυμα ή σχεδιάζουμε μια εικόνα.
· Αφήνουμε το χαρτί να στεγνώσει. Όταν το χαρτί στεγνώσει, ό,τι γράψαμε γίνεται αόρατο.
· Θερμαίνουμε το χαρτί και σημειώνουμε τις παρατηρήσεις μας.
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Παρατηρήσεις:
1. Το λεμόνι περιέχει κιτρικό οξύ. Με θέρμανση του χαρτιού, το θερμό οξύ καίει το χαρτί παράγοντας C και το μήνυμα γίνεται ορατό.


2η δραστηριότητα (μελάνη κοβαλτίου)

	Όργανα και συσκευές
	Αντιδραστήρια και υλικά

	Μπατονέτα ή πινέλο
	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]Διάλυμα χλωριούχου κοβαλτίου CoCl2 0.1 M

	Διηθητικό χαρτί 
ή χαρτί τετραδίου
	

	Πηγή θερμότητας
	








· Με το διάλυμα χλωριούχου κοβαλτίου γράφουμε πάνω σε χαρτί ή μπατονέτα κάποιο μήνυμα ή σχεδιάζουμε μια εικόνα.
· Αφήνουμε το χαρτί να στεγνώσει. Όταν το χαρτί στεγνώσει, ό,τι γράψαμε γίνεται αόρατο.
· Θερμαίνουμε το χαρτί και σημειώνουμε τις παρατηρήσεις μας.


Παρατηρήσεις:
1. Το άνυδρο χλωριούχο κοβάλτιο έχει χρώμα γαλάζιο, ενώ το ένυδρο έχει ρόδινο χρώμα. Με τη θέρμανση απομακρύνουμε την υγρασία και το μήνυμα γίνεται γαλάζιο. Αν αφήσουμε το χαρτί στην υγρασία του αέρα, το μήνυμα εξαφανίζεται.
2. Αν το χαρτί θερμανθεί ξανά, το μήνυμα θα εμφανιστεί και πάλι.


Για περισσότερες αόρατες μελάνες:

http://chemistry.about.com/od/chemistryhowtoguide/a/invisibleinks.htm
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